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Das Lehr-Lern-Labor Freilandmobil

Leitbild

› Freilandeinsatz: Unser Motto 
„Die Natur als Labor“

› Naturmaterialien als 
experimenteller Zugang

› Umweltprozesse am 
konkreten Anschauungsobjekt

› Naturnahe Umsetzung der 
Bildungsstandards

› Digitale Medien als 
gewinnbringende Helfer

› Inklusive Angebote für 
heterogene Lerngruppen



Der Wettbewerb

Phasen

› Planung des Forschungsprojekts:
Anfertigung der Projektskizze

› Kick-Off Veranstaltung im Lehr-Lern-Labor:
Zusammenbau und Inbetriebnahme des 
Photobioreaktors

› Durchführung des Projekts:
Weiterentwicklung des Photobioreaktors oder
Durchführung von Experimenten

› Finale im Lehr-Lern-Labor:
Präsentation der Projektergebnisse als Poster und
Preisverleihung
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Unterstützung durch begleitende Materialien, 
Projekthomepage und Mitarbeitende

https://lernenmitcirculareconomy.de/pbr-materialien/

https://lernenmitcirculareconomy.de/pbr-materialien/


Der MINT Bioreaktor

Features

› Baukastenprinzip
ohne Klebstellen

› Steuerbare Rühr-, Heiz- und
Beleuchtungsfunktion

› Messung von Temperatur,
Leitfähigkeit, Wasserstand,
Trübung

› ESP32 Mikrocontroller mit
WLAN Funktion

› Programmierung mittels
ArduinoIDE

› Open Science & Low Cost



Der MINT Bioreaktor: Bauteile



Der MINT Bioreaktor: Anleitung



Der MINT Bioreaktor: Interaktive Lernvideos



Der MINT Bioreaktor: Zusammenbau



Der MINT Bioreaktor: Inbetriebnahme



Forschungsprojekte

https://photobioreaktor.org

Versuchsdesign (2x2)

(1) Hefe

(2) Hefe und Milchsäurebakterien

(3) Hefe und Chlorella Algen

(4) Hefe mit Milchsäurebakterien und Chlorella Algen

https://photobioreaktor.org/


Evaluation: Begleitende Erhebung
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Subkonstrukte

Motivation und Flowerleben



Evaluation: Pre-Post Erhebung

› Berufsorientierung

› Einstellung zum naturwissenschaftlichen Arbeitsplatz

› Selbstwirksamkeit und Betroffenheit zum Klimawandel



Vielen Dank!

Doktorierende:

- Siemeon Wallrath (Chemiedidaktik)

- Rebecca Hostert (Chemiedidaktik)

Wissenschaftliche Hilfskräfte:

- Daniel Serr (Umweltwissenschaften)

- Felix Burkhart (Umweltwissenschaften)

- Yannick Strauß (Lehramt)

- Lukas Rohn (Lehramt)

- Jonah Löffler (Lehramt)


